
 بازرسي وايمني جرثقيل سقفي

1397شهريور : تاريخ   
نيما جاويدان: ارائه   

 انواع جرثقيل
جرثقيلها انواع مختلفي دارند كه در ايران معمولا  
انواع متحرك، برجي وسقفي مورد بازرسي قرار   

 مي گيرند.
:جرثقيل عمدتا به دستگاهي اطلاق ميشود كه   

كيلو باشد 100داراي ظرفيت بيش از  1 -  
توسط نيروي محركه برق يا هيدروليك كار   2-

 كند
داراي حركتهاي طولي، عرضي و بالابري باشد 3-  

Travelling, Transverse (Traverse), Hoist 

بالابر از انواع جرثقيل محسوب نمي شود زيرا -  
 طبق تعريف، جرثقيل داراي حركت طولي و

فقط بار را بالا و پايين   Hoist عرضي بوده اما 
 ميبرد

(Hoist) بالابر ها 

مجموعه هاي بالابري به دو دسته الكتريكال و -  
 دستي تقسيم ميشوند

 - Hoistمعمولا بخشي از جرثقيل است 

وينچ نوعي بالابر يا كشنده بوده كه توسط  
يك درام افقي و يك الكتروموتور بار را در 

جهت قائم و افق مي كشد برخي ازوينچهاي 
سبك بجاي استفاده از الكتروموتور، داراي 

 گيربكس دستي اند.

(Winch) وينچ ها 



 جرثقيل سقفي آويز
)Under slung top running bridge crane)     

ASME B30.17     

آويز تك پل جرثقيل   
 )Underhung  mono rail crane) 

ASME B30.11 

 جرثقيل سقفي دو پل
)Top Running double girder 

overhead crane( 

 EOTجرثقيل 
ASME B30.2 2016 

 انواع جرثقيل سقفي
1- Top Running 

2- Underhung / Underslung 
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Chain Block 
An assembly of ropes 

and sheaves arranged 

for lifting, lowering, or 

pulling. 

ASME B30.16 

Hand Chain Hoist 

Pull lift (Lever hoist) 

 ابزاري كه بصورت دستي بالابري انجام ميدهد و

 در سه نوع سيم بكسلي، زنجيري و تسمه اليافي

 استموجود 

 است ASME B30.21آن استاندارد 

..ادوات باربرداري شامل اسلينگ، بيلو دهوك ، شكل و  
ASME B30.26 
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 Bow Shackle Twist Shackle انواع اتصال انتهاي اسلينگ سيم بكسلي

DIN EN 13889 ISO 2415 BS 3032 

Certified Inspector 
:بازرس تاييد شده  

در كشورهاي توسعه يافته سازمان استاندارد و نهادهاي 
OSHA ايمنی مثل 

بازرسان جرثقيل را تست و تاييد ميكنند اما در 

هاي ذيربط، شركت ها را تاييد سازمان كشورهاي ديگر 

استخدام شده صلاحيت بازرس ميكنند و اطميناني از 
 وجود ندارد

عدم اطمينان از وزن بار يا سلامت ادوات جانبي: مثال  

اعمال بار بيش از ظرفيت مجاز در آزمون بار: مثال  
Stability عدم اجراي تست بار: مثال  

(سقوط واتربگ)عدم نظارت بر تعميرات : مثال  

 آيا بازرس جرثقيل مجاز به اپراتوري است؟

 استاندارد OSHA 1926,1429قسمت  

 بازرس يا تعميركار جرثقيل با رعايت شرايط زير مجاز به 
:كاربري دستگاه است  

كار با جرثقيل فقط محدود به همان تست يا حركت مورد  -

 بازرسي باشد

آشنايي و تسلط كافي با كاربري ، محدوديت ها و بازرس  -

جرثقيل داشته باشدآن نوع خطرات   

با همان حركت مشخص نيز تحت نظارت مستقيم كار  -
ذيصلاح باشداپراتور   
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 كاهش ظرفيت مجاز جرثقيل
كاهش ظرفيت جرثقيل در اغلب مراجع توصيه نميشود 

 .استها مرسوم ازسايت اما در بسياري 
توصيه ميشود چنانچه عيب يا مغايرتي در بازرسي 

است مطابق استاندارد جرثقيل از  عمدهمشاهده شود كه 

 .سرويس خارج شود
، اين امر بايد توسط dratingدر صورت نياز به  

سازنده جرثقيل صورت گرفته و جدول بار جديد و 
 ارايه و استفاده گردد  دستورالعمل های کاربردی جديد

در اين باره توضيح  OSHA 1926.1417(a)استاندارد 

 .مي دهد 

 باربرداري با بار نامشخص
باربرداري باري كه وزن آن مشخص • 

 .نيستنيست مجاز 

از پلاك هاي بار، مدارك حمل، مشورت • 

با شبيه سازي با صاحب كالا، لودسل، 

بارهاي مشابه، محاسبه حجم و جرم حجمي 

 .باراستفاده شودبراي تعيين 

در صورتيكه اپراتور مجبور به كار با بار • 

 50نامشخص باشد بايد با 

 .درصد ظرفيت جرثقيل باربرداري نمايد

(ضد تصادم)آنتي كوليژن   

وقتي دو يا چند جرثقيل در يك 

مسير طولي حركت داشته 

 باشند

نصب آنتي كوليژن الزامي 

 است

Hoist Upper Limit Switch 

 قطع كن بالا الزامي است• 

 قطع كن پايين الزامي نيست• 
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Hoist Upper Limit Switch 

قطع كن حركت بالابري براي حد بالايي قلاب 

توصيه ميشود تا از حد پايين الزامي و براي 

.بكسل جلوگيري شودپاره شدن سيم   

Rail Sweep 
فقط بر ريل طولي الزامي است•   

ميليمتر باشد 5فاصله تا ريل بايد •   

از آلومينيوم يا چوب است•   
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(Buffer/Bumper) ضربه گير 

 نصب ضربه گير در جرثقيل ها الزامي است

(Overload Protector) قطع كن اضافه بار 

 بر اساس استاندارد ساخت قطع كن روي

. درصد ظرفيت نامي تنظيم ميشود 110  

 آيا وجود قطع كن بار اضافي الزامي است؟

7121فقط استاندارد  BSالزامي ميداند   

End Stop 

ارتفاع مسدود كننده 

 حركت

طولي بايد حداقل به 

 اندازه شعاع

. طولي باشدچرخ   
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Failsafe Brake 
ترمز در حالتي كه برق قطع مي شود بايد • 

 عمل كند

درصد گشتاور موتور را  125ترمز بايد • 

 مهار نمايد

داشتهترمز  2جرثقيل هاي مذاب بايد •     

براي متوقف نمودن حركت طولي و عرضي، • 

اي نصب ميگردديا دومرحله قطع كن هاي تك   
نصب ليميت سوييچ طولي و عرضي الزامي • 

 نيست

 قلاب را پايين بياور قلاب را بالا ببر
 علايم راهنماي باربرداري

 Hand Signalباربرداري راهنماي علايم -
Chart  بايد تهيه و در معرض ديد اپراتور

 گيردقرار 

ماهر در ( ريگر)طناب بند كارگيري  -

مواقعي كه ديد اپراتور كافي نيست 

 الزاميست 

به  Riggerتسلط آزمون بار از قبل از  -

 علايم اطمينان حاصل گردد
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 از قلاب اصلي استفاده كن از قلاب اصلي استفاده كن توقف توقف
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 توقف اضطراري توقف اضطراري
 قلاب را آهسته پايين بياور قلاب را آهسته پايين بياور

 كپسول آتش نشاني

• 2-1.5.5 Fire Extinguisher 

• A portable fire extinguisher, 

with a basic 

minimum extinguisher rating 

of 10 BC, 

shall be installed in the cab. 

نفر به اپراتور فرمان مي دهد 1فقط   
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 استانداردهاي ايمني جرثقيل
BS 7121 CODE OF PRACTICE FOR 

SAFE 

USE OF CRANE 

BS EN 12077 Requirements for 

Health and 

Safety 

ISO 11660-2 Guards, access, 

restraints 

OSHA 29 CFR 1910.179, Overhead 

cranes 

ISO 10245 Limiting and indicating 

devices 

برخي از مراجع استفاده همزمان از كمربند ايمني • 

 دو قلابه را توصيه كرده اند
بهترين محل براي درگير نمودن هارنس، سيم بكسل • 

 بالاتر از كمر استباارتفاع ايمني داخل بازو 
 فول بادي را بههارنس  ايمنياستانداردهاي • 

 دهندمي  ترجيحنوع كمربندي 

 شودبازرسي  استفادهقبل و بعد • 

(Harness) كمربند ايمني 

 وردست هاي اپراتور
ادوات نمايشگر بايد نصب شده باشد تا . الف

 :موارد زير را نمايش دهد

 بار قلاب به تن يا پوند 1-

 سرعت باد 2-

ادوات محدود كننده بايد نصب شده باشند . ب

 :كه 

سرعت كالسكه را قبل از فعال شدن ليميت  1-

 سوييچ ها در دو انتهاي بازو كاهش

 دهد

حركت كالسكه را در دو انتهاي بازو قطع  2-

 كند

 ادوات ايمني و محدود كننده ها

 نصب پلاك شعاع كاري و ريتينگ لود بر مقاطع بوم توصيه ميشود
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كاهش سرعت مجموعه قلاب قبل از فعال شدن ليميت  3 علائم ايمني

 سوييچ
 ازقطع كردن مجموعه قلاب در بالاترين حد قبل  4 -
 برخورد آن به كالسكه  
 زمانيقطع كردن مجموعه قلاب در پايين ترين حالت  5 -
 كه فقط سه دور سيم  

 بكسل به دور درام باقي مانده است
 محدودحركت طولي كل جرثقيل را در دو انتهاي ريل  6 -
 كند  
 وزن باري را كه قرار است جابجا شود را محدود  7-

 نمايد

 نكات ايمني در باربرداري
اگر وزن بار تقريباٌ به اندازه ظرفيت نهائي جرثقيل باشد بايد با 

 گردد و با داشتن طرح باربرداريجابجا  ايمنيكنترل واحد 

نفراتي كه در ارتفاع كار ميكنند بايد بوسيله سبد استاندارد  7-

 بازرسي شده جابجا
Aerial Crane  و از آويزان شدن به هوك خودداري كنندگردند  .

 شودازاستفاده ترجيحا 

سبد نبايد به جرثقيل بوم خشك بخاطر مانور كم بوم و نيز  8-
 آزاد نصب شودسقوط  شدنخطر فعال 

به طولاني  زمانتحت هيچ شرايطي بار نبايد براي مدت  9-

 شودداشته  نگهصورت معلق در هوا 

در زمان استفاده از تك واير، اهرم سقوط آزاد كه باعث  10-
 زياد حركت كند را بكار نبريدسرعت  باميشود سيم بكسل 

 نكات ايمني در باربرداري
يك نسخه از دفترچه سازنده همواره در دسترس  1

 باشد

قلاب هنگام حركت بايد مهار شده باشد، حركت با  2-

 باشدبسيارخطرناك هوك معلق مي تواند 

 تمام حركت هاي جرثقيل بايد به آرامي انجام شود 3-

جرثقيل براي كشيدن بار نيست هرگز برا ي كشيدن  4-

 بار از جرثقيل استفاده نكنيد

دو يا تعداد بيشتري بار مجزا را با يك مرحله  5-
نكنيد، حتي بلند  تركيبيعمليات باربرداري به صورت 

اگر وزن كلي آن بارها در حد ظرفيت باربرداري 
 جرثقيل باشد
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تمامي اجزاي متحرك نظير دنده ها، زنجير 

يا دوار وبرگشتي ها وقطعاتي كه حركت رفت 

دارند مي بايست داراي محافظ بوده و يا 

 باشند شدهايزوله 

مناسبي براي مرجع  BS 5304استاندارد 

 استايمني صنعتي 

اجزاي متحرك نظير دنده ها، زنجير ها و 

يا دوار وبرگشتي قطعاتي كه حركت رفت 

دارند مانند چرخدنده ها، چرخ زنجير ها،شفت 

ها، مجموعه قلاب بايد داراي حفاظ وكوپلينگ 

 .باشندمناسب 

باربرداري در مجاورت خطوط انتقال 

نيرو تنها با رعايت حداقل فواصل 

 مجاز ميباشد  Signalmanوبكارگيري 

 حضور مهندس قدرت يا
 نماينده utilityتوصيه ميگردد 
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Risk  وDanger ، Hazard تفاوت 

هازارد موقعيتي است كه تهديدي را براي • 

است كه فرد اماخطرموقعيتي فرد يا محيط دارد 

 در ريسك يا هازارد احتمالي قرار مي گيرد

 (مثل علامت پيچ جاده)

هازارد معمولا به موقعيت هاي ريسكي • 

اما خطر جدي هستند اطلاق مي شود كه خيلي 

به روشي عام به موقعيت ريسكي اشاره ميكند 

 گرددموجب اتفاق جزيي يا ناگوار كه ميتواند 

 

 شانس اتفاق افتادن هازارد: ريسك• 

مورد نياز جرثقيل ( افقي يا عمودي)حداقل فاصله 

 تا خطوط انتقال نيرو

Clearance (m) Voltage (kV) 

3 

4.5 

6 
7.5 

10.5 

13.5 

To 50 

50 to 200 

200 to 350 

350 to 500 

350 to 500 

750 to 1000 

مه آلود يا باراني فواصل بيشتر استهواي   

اگر وزن بار به ظرفيت نهايي جرثقيل نزديك باشد، • 

نظارت واحد ايمني انجام بايدبا عمليات باربرداري 

 گردد
تحت هيچ شرايطي بار نبايستي براي مدت طولاني • 

 داشته شوددرهوانگه به صورت معلق 
استفاده ( تك واير)در زمان استفاده از قلاب كمكي • 

مي شود سيم بكسل با كه سبب از اهرم سقوط آزاد 

 سرعت زياد حركت نمايد ممنوع است
چنانچه تعادل جرثقيل بهم بخورد در نوع تلسكوپي • 

نوع بوم خشك بوم راجمع كرد در مي توان بوم 
 .بايستي به سمت بالا كشيده شود 

اگر جرثقيلي داراي گواهينامه بازرسي معتبر باشد و • 

 مجازشرايط 
 ASMEرا دارا باشد، در جابجايي انسان بايد ظرفيتهاي 

B30.23 در جدول بار را نصف نمايدمندرج 

 نفرکار ميکنندكه داخل سبد مخصوص افرادي 

 :باستي 

 مهاراستفاده نمايند طناب از -

 دستگيره داخلي در سبد تعبيه شده باشد -

جهت جلوگيري از سقوط اشيا تمهيدات ايمني در نظر  -

 گرفته شود
 سبد به طناب مهار بسته شود -
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زمان جابجايي تمامي بارها ونيز سبد حمل نفر در • 

 (نوع عايقاز )كنترل شوند  Tag Lineمهار بوسيله طناب 

 
 شودطناب مهار نبايستي به هوك ، بكسل و شكل بسته • 

 
در زمان جابجايي بار تا حد امكان به سطح زمين نزديك • 

 باشد

 
گوشه هاي تيز بار براي جلوگيري ازصدمه به تسمه در • 

 استفاده شود  SOFTNERپدينگ يا وزنجير از 

   
براي جابجايي بار هايي كه سنگين هستند ابتدا بار را به • 

بلند كنيد و اگر اتفاقي نيفتاد با اززمين سانت  15اندازه 
 احتياط كامل، بار را جابجا نمايد

از گره زدن زنجيرها براي كوتاه كردن طول آنها • 

 خودداري شود
استفاده از پيچ ومهره براي افزايش طول زنجير ممنوع • 

 است
جرثقيل هاي مغناطيسي را براي جابجايي بارهاي • 

وتختال مي توان به كار برد مشروط مانند شمش يكپارچه 

 بر اينكه وزن شمش ها يا

 تختال هاي بلند شده از تناژ مجاز جرثقيل تجاوز نكند
( تك واير)استفاده همزمان از قلاب اصلي و قلاب كمكي • 

 ممنوع است
كروكي سيم بكسل اندازي قطعات و ماشين آلاتي كه در • 

مونتاژ بوسيله جرثقيل جابجا مي شود، بايد تعميرو موقع 

اين كروكي آن طبق كردن باري كه بلند . تهيه گردد

ايمني حضورمسئول تهيه نشده، بايد در دستورالعمل 
 جابجايي بار انجام شود

 ونحوه آويز رشته هاي سيم بكسل مي بايست مناسب • 

 متعادل باشد  

 
و  Shackleسلامت و كفايت تجهيزات جانبي نظير • 

Sling كنيدبررسي كرده و وزن آنها را تعيين را 

 
اگر قرار است باربرداري روي لاستيكها انجام شود ، • 

 بايد مطابق توصيه سازنده باشدبادلاستيكها فشار 

جرثقيل در بعضي  3يا  2جابجايي و بلند كردن بار با • 

در صورت . خاص مجاز مي باشدتحت شرايط موارد و 

، دستورالعمل و چندجرثقيلضرورت حمل بار بوسيله 

واحدذيربط كروكي باربندي و باربرداري بايد توسط 

تهيه و تدوين شود و در حضور مسئول ايمني انجام 

 شود
مسوول ايمني جابجايي بار بوسيله جرثقيل، در موقع • 

بلافاصله موضوع را به سرپرست سانحه بايد حادثه و 

بازرسي شركت اطلاع ومدير ايمني و بهداشت حرفه اي 

 دهد
بلند نمودن و يا جابجايي باري كه وزن آن مشخص • 

 ممنوع استنيست، 
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اگر جرثقيل در شرايط كاري سنگين مانند 

مداوم تجهيزات وجايجايي نصب سازه فلزي 

 بايستقرار داشته باشد، مي 

درصد كاهش ظرفيت را در هر نقطه از 20

 جدول بار درنظر داشت

بوم خشك عمل پايين آوردن بوم در جرثقيل 

محركه انجام بگيرد و نيروي ميبايست توسط 

 باشدسقوط آزاد ممنوع مي 

زمانيكه بار به جرثقيل اعمال گرديده ، مقاطع 

لذا معمولا مجاز به شكلميگردند بوم موزي 

اينكه در نيستيم مگر بيرون دادن كشويي ها 

 مدارك جرثقيل مشخص گرديده باشد

اگر قرار است باربرداري بر روي جكهاي تعادلي انجام • 

 شودبايد تمامي لاستيكها بطور كامل از زمين جدا شوند

 
 كنيدعمليات را بسيار آهسته و يكنواخت شروع • 

 
 هر گونه عمليات باربرداري بايد مطابق با • 

 گيردانجام دستورالعمل ايمني مرتبط 

 
اگر باد ، بر روي بار ايجاد لنگر مي نمايد اجراي آزمون • 

 مجازنيست

در حين پايين آوردن بار نبايد بطور ناگهاني ترمز 

 نمود

 

پس از اتمام كار بوم بايستي پايين آمده و بطور 

 گيردويا در تكيه گاه خود قرار افقي بماند 

 

علائم راهنماي باربرداري را قبل از باربرداري با 

 گرددتا هماهنگي لازم حاصل اپراتورمطالعه نموده 

 

باربرداري زاويه دار تحت هيچ شرايطي مجاز 
 نيست

قبل از بلند كردن بار اطمينان حاصل نماييد كه 

دو جهت عمود بر هم در مركز بار از مجموعه قلاب 
 داردقرار 

 ميباشدرها نمودن بار بطور معلق و ترك محل ممنوع 
باري كه مي تواند آزادانه بچرخد بايد توسط طناب 

با تجربه هدايت و پايش  بندطناب  (Rigger)وراهنما 

 گردد
هرگز نبايد از ترمز دستي براي ثابت نگه داشتن 

استفاده نمود زيرا اگر دستگاه باربرداري جرثقيل حين 
شود ،حركت ميكند پس انتخاب متمايل  راستبه چپ يا 

بادي كشنده و گوه هاي چوبي ترمز  بكارگيريمنطقي، 

 است



17 

و افراد ذيصلاح مجاز به اعمال گره فقط 

 باشندبار مي به  Slingخفت
 

قبل از عمليات، تمامي ادوات كنترلي ،ترمزها و 

كاركرد بررسي صحت ميكروسوئيچها را جهت 

 نماييد
 

 سيم يا زنجير نبايد بدور قلاب پيچيده باشد
 

اطمينان حاصل كنيد كه تمامي بارها بدرستي به 
داراي عملكرد ايمني  ضامنقلاب متصل بوده و 

 استمطلوب 
 

 استانداردهاي ايمني جرثقيل
BS 7121 Safe Use of Crane 

BS EN 14439 Safety- Tower Crane 

BS EN 12077 Requirements for HSE 

OSHA 29 CFR 1910.179, Overhead 

cranes 

ISO 10245 Limiting and indicating 

devices 

OSHA 1926.550 Cranes and Derricks 

OSHA 1910.180 

Crawler,Locomotive&Truck Crane 

Shackle ريختگي يا كليپ نبايد -يا پرس پين

 گيردبروي قلاب قرار 
 

يا بيشتر باشد  2اگر تعداد اسلينگ ها 

 مجازاستبه قلاب  shackleاعمال
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 مدول هاي بازرسي جرثقيل
 ايبازرسي چشمي متريال و اجزاي سازه 

 جوشبازرسي 

 ابعاديبازرسي 
 مخربغير آزمونهاي 

 بازرسي اجزاي الكتريكي 

 بازرسي كارايي اجزاي مكانيزم حركتي

 ايمني بازرسي 
 بارعملكردي بدون بار و با بازرسي 

 بارآزمونهاي بار و اضافه 

 بررسي مدارك، تهيه گزارش و گواهينامه جرثقيل

Testing وExamination وInspection تفاوت 

براي تشخيص تلاش  (Inspection)بازرسی

كه مي تواند ديده يا است  احتماليعيوب 

 شودشنيده 

(Examination) آزمايش    
بررسي كاملتري است كه مي تواند شامل 

استفاده از ابزار و يا دمونتاژ نمودن قطعه اي 

 غيرمخربآزمون باشدمانند 

Testing  اجراي آزمون هاي عملياتي و

مانوري به منظور بررسي صحت عملكرد 

 مكانيزم دستگاه است

 قوه تشخيص عيوب و قدرت ارزيابي بالا داشته باشد 

   

 باشدتسلط كامل بر عيوب جوشكاري داشته 

 
در آزمون ذرات مغناطيسی level 2دارای مدرک   

 مايعات نافذ داشته باشد
 

 باشدتسلط كامل بر استانداردهاي مرتبط داشته 
 

آشنايي با تجهيزات جانبي بالابري وعلائم راهنماي 
 باربرداري

 

تعريف شده است   ISO  23814شرايط بازرس جرثقيل در  

 شرايط بازرس جرثقيل
آموزشي بازرسي جرثقيل را گذرانيده دوره 

 باشد

باشدسال سابقه كار مرتبط داشته  3حداقل   

يا  IOS18001 نظيردوره ايمني شغلي 

OHSAS راگذرانيده باشد 
 باشداز سلامت جسمي و رواني برخوردار 

 باشدداشته  1010/قوه بينايي 
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 بازرسي اجزاي مكانيزم بالابري
:اجزاي اصلي مكانيزم بالابري شامل موارد زير است  

 10.9ديده باشد و سازنده  8.8اگر طراح پيچ 

خطر گسيختگي ناشي از جايگزين نمايد را 

 Cyclic بارهاياعمال 

وجود  10.9بواسطه پايين بودن الاستيسيته 

 دارد

كمتر از  HE وSCCبه 10.9ضمنا مقاومت 

 است 8.8

 تركيبيدر مواقعي كه تنش هاي چند محوره يا 

(Axial,Shear)  به اتصال وارد ميشود پيچ

 ترجيح داده ميشود10.9به  8.8
 

توصيه ميگردد عمق شيارهاي درام به اندازه 

قطر سيم بكسل باشد 0.4تا  0.3  

Depth=0.35 Dia 

بهتر است معادل قطر سيم بكسل شيارها گام  

.درصدآن باشد ٧تا  ٤بعلاوه   

 بعلاوهو يا معادل قطر سيم بكسل 
mm 1.6 باشد 

Pitch=Dia+1/16 

 18قطر درام بالابري نبايد كمتر از 

برابر قطر سيم بكسل آن باشد، برخي 

را  dبه   Dمراجع اين نسبت 

 .ميدانند24
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درجه از محيط گيج 120حداقل   

 بايد در تماس با شيار قرقره باشد

ميگردد عمق شيار حداقل يك ونيم برابر قطر سيم توصيه 
 بكسل باشد

ديواره فلنج قرقره ترجيحا نبايد زاويه اي 

عمودي داشته درجه با محور  26بيش از 

 باشد
 حداقل عمق شيار

برابرقطر طناب 1.5  

قرقره بايد بدون لنگي و تاب 

 بچرخد

 قلاب
:مراجع بازرسي حين بهره برداري قلاب  

30.10استاندارد  ASME/ANSI Bميباشد   

 BS EN 1677-5 2903و  BSميباشند 

15401استاندارد رايج ساخت قلاب  DINميباشد   

 جهت جلوگيري خروج سيم بكسل

 از قرقره ها بايد ميله نگهدارنده

 Cable Keeperنصب شده باشد 
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درصد 5اگر دهانه قلاب بيش از   

 مقدار اوليه باز شدگي داشته باشد

 مردود است
Throat Opening 

 براي امكان مقايسه بازرسيهاي

انتهاي فلش را توسط سمبه2بعدي   

 علامتگذاري ميكنيم و فاصله مذكور

 را با پرگار اندازه گيري و يادداشت

 مي كنيم

 بازرسي ابعادي قلاب

از هر طرف بيش به  (twist)  قلاباگر پيچيدگي نوك  

درجه باشد ميبايست تعمير يا تعويض گردد0  

15400استاندارد هاي  DINبراي مشخصات   

15401مكانيكي و  DINبراي مشخصات ابعادي   

 قلابها مرجع مي باشند

(Construction) ساختار 

نوع ٤سيم بكسلها داراي   

 ساختار رايج بر حسب

 تعداد و قطر سيمها و

 نحوه ارايش انها بوده

 كه مقاومت به سايش و

 انعطاف در برابر خمش

 در انها متفاوت است

Seale 

1-9-9 

Standard 
1-6-12 

Warrington 

1-6-(6+6) 

Filler wire 

1-6-6f-12 

 در هنگام تطابق گواهينامه سيم بكسل 
:زير بررسي و گزارش مي شودموارد   

Construction  بنديساختار و طبقه  

Grade  كششيجنس و درجه بندي نيروي  

 نوع پوشش 
مغزي نوع   
تاببافت يا نوع   

(طول و قطر)ابعاد   
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(Wire rope grade) درجه بندي سيم بكسل 

،معمول ترين جنس رايج جهت ساخت سيم بكسل  
فولاد بوده كه داراي گريدهاي   

:مختلف از نظر استحكام است  
TS: Traction Steel 

MPS: Mild Plow Steel 
PS: Plow Steel (0.5 to 0.8% C) 

IPS: Improved (Alloy) 
EIPS: Extra 

(classification) طبقه بندي سيم بكسل 

 تعداد واير در يك رشته دسته بندي

7-15 6x7 

 

27- 49 

6x19 

6x36 

6x61 50-74 

16-26 

 اگر تعداد وايرهاي استرندهاي بيروني زياد باشد، 

به خستگي مقاوم استبكسل نسبت سيم   

 اگر تعداد وايرهاي استرندهاي بيروني كم باشد، 

بكسل نسبت به سايش مقاوم استسيم   

(Wire rope wires) پوشش سيم هاي طناب فولادي 

 سيم بكسل از نظر نوع پوشش مفتولها 

:دسته تقسيم ميگردند ٣به   

(Bright or black)  بدون پوشش 

(كمتر%  ١٠با استحكام ) گالوانيزه   

(درجه سانتيگراد ١٠٠٠مقاوم تا )ضدزنگ   

     AISI 302/304/305/316                      
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 نوع تاب

( عقربه ساعت)اگر استرندها در جهت راست   

باشند،طناب راستگرد استمغزي پيچيده بدور   

 

 

 

 

 

 اگر استرندها در جهت خلاف عقربه ساعت 

استطناب چپگرد مغزي پيچيده باشند ،بدور   

(Wire rope core) مغزي طناب فولادي 

:عبارت است از (  Core) انواع مغزي 

)Fiber( اليافي 

 )IWRC)  تكهفولادي يك  

)WSC)  مفتولاسترند  

)PP)  پروپيلنپلي  

Combined يك در ميان 

RRL تاب معمولي راستگر 

LRL تاب معمولي چپگر 

RLL تاب لنگ راستگرد 

LLL تاب لنگ چپگرد 

:نوع ميتواند تابيده شده باشد٢بكسل به سيم   
)Regular) معمولي 

 جهت تاب مفتول در استرند مخالف جهت تاب استرند 

در تاب رگيولار، است پس طناب بدور   

موازي محور طولي هستندمفتولها   

 

 

 
)Lang) لنگ 

 تاب مفتولها در استرند همجهت تاب استرند 

طوليدر تاب لنگ، مفتولها با محور است پس طناب بدور   
زاويه مي سازند   
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سيم بكسل نو نبايد داراي هيچ گونه عيبي باشد•   

:مواردي مانند   

سايش•   

اعوجاج•   

كش آمدگي•   

سوختگي•   

گره•   

بالاآمدگي استرند•   

پارگي مفتول•   

  Regular  تابسيم بكسل با  
 نسبت به باز شدگي استرندها و اسيب ها مقاوم تر است

 Langتاب بكسل با سيم 

 در  به سايش و خستگي مقاوم تر است ولي معمولا نسبت 

سيمروش صحيح اندازه گيري قطر   
 بكسل در شكل مشخص است

 

◄ي قطر سيم   

كش آمدگي/ سايش بيش از حد   

قطر اوليه%  95كاهش قطر به   
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3) kinking, crushing, birdcaging, or any 

other damage resulting in distortion of the 
rope structure 
(4) apparent heat damage from any heat 
source 
(5) reductions from nominal rope diameter 
greater than 5% 

)1) in running ropes, 12 randomly 
distributed broken wires in 1 lay 
or 4 broken wires in 1 strand in 
one lay 
(2) 1 outer wire broken at the 
contact point with the core of the 
rope, which has worked its way 
out of the rope structure and 
protrudes or loops out from the 
rope structure 

 پارگي مفتولها

درروشهاي قابل قبول مهار انتهاي سيم بكسل   

سوكت گوه اي   
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Double grip 

Double saddle 

Single grip 

Single saddle 

(Anti Rotation) سيم بكسل نتاب 

Spin-Resistance 

Non-Rotating  هااز سيم بكسل  

هادرهم رشته در  جهت جلوگيري از پيچش بار و تابيدن  

 استفاده مي گردد

 

رشته هاي داخلي ( تابيدن)چرخش جهت   

رشته هاي خارجي مي باشدمخالف   

٢٣تا  ١٥قسمت مرده سيم بكسل بايد   
 سانتيمتر از سوكت بيرون امده باشد

يافاصله كليپ تا سوكت بايد سه برابر قطر سيم بكسل   
ميليمتر باشد ٧٥  
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 شرايط اپراتور جرثقيل
 يك اپراتور واجد شرايط براي جرثقيل بايستي ويژگي هاي 

:را داشته باشدزير   

. سال به بالا داشته باشد 23(1  

از نظر جسمي مشكل بينايي و شنوايي نداشته باشد ( 2  

داشته باشدواكنش سريع و   

براي انجام عمليات جرثقيل بطور ايمن و مطمئن ( 3  

.قد مناسبي باشدداراي   

كافيبراي كار با جرثقيل، بطور مناسب و ( 4  

كه بتواندآموزش ديده باشد، به طوري     

.فواصل و ارتفاع را به خوبي تشخيص دهد    
.براي كار با جرثقيل مجوز داشته باشد( 5  

جرثقيلاطلاع كافي در مورد چگونگي عملكرد ( 6  

كه بتواند هنگام بازرسي جرثقيل، به طوري داشته باشد     

جرثقيلهاي عادي مربوطه كنترل چك ليست هاي مطابق   

.دهدانجامش را     

وبه وظايف ريگر و علائم ريگري ( 7  

به آن كاملا آشنايي تجهيزاتمربوط به كليه ابزارها و     

.باشدداشته   

آموزشدرباره   10067-1استاندارد ملی  

اپراتور است   

ISO  15513استاندارد  

 درباره صلاحيت اپراتور است
 

    
صلاحيت ريگر است درباره  ISO  23853استاندارد  

Push Button كنترل فرمان 

300و AC  برايولت  150از كنترل فرمان آويز نبايد بيشتر ولتاژ  

 ولت براي DCباشد 

Emergency  جريانو ريموت بايد مجهز به دگمه قطع پندانت  

معمولا دگمه اي قرمز است باشند كه  Stop 
پندانتمتر بردقيقه است بجاي  60سرعت طولي بيش از اگر   

استفاده شودازريموت بايد    
پندانت بايد بوسيله طنابي غير از خود كابل تحمل شودوزن   

Lifting Plan 



28 

 نشانه گذاري اسلينگ
 هر اسلينگ مي بايست داراي نشانه گذاري 

:باشدموارد زير شامل مناسب   

يا علامت تجاري سازنده نام -1  

ابعاد -2  

 )Leg) 3-  رشته هاتعداد  
مجاز براي حالات مختلف ظرفيت  -4  

خفتو فقط افراد ذيصلاح مجاز به اعمال گره  Slingبه   

)Hitch) بار مي باشند 

وقبل از عمليات، تمامي ادوات كنترلي ،ترمزها   

را جهت صحت كاركرد بررسي نماييدميكروسوئيچها   

 

 
يا زنجير نبايد بدور قلاب پيچيده باشدسيم   

اعماليدر روش زنبيلي هر چه زاويه افقي كمتر شود بار   

بيشتر مي شودهررشته به     

درجه به اسلينگ  30اعمال بار با زاويه افقي كمتر از   

نيستمجاز   

 چرا؟
 اگر reachيا طول اسلينگ بيشتر از  pick pointباشد 

 مطلوب است
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:شكل موجود است 3به   shackle اتصال 

علامت سازنده و/بر روي پين ها بايد نام  

ظرفيت درج شده باشد/گريد  

ريختگي يا كليپ نبايد بروي قلاب -يا پرس Shackle پين 

 قرار گيرد
اعماليا بيشتر باشد  2اگر تعداد اسلينگ ها  shackleبه   

 قلاب مجاز است

Shackle بازرسي شكل 

ظرفيت آن و 2,2تا  2تن با  150بار گواه شكل تا آزمون   
WLL  برابر 2تا  1,33تني با  150براي شكل بيش از  

 صورت ميگيرد
 اصطلاحات • Rated Capacityو  Rated Loadو 

 WLLيكي مي باشند 
:شگل ها بايد داراي نشانه گذاري سه مورد زير باشند •  

نام يا علامت سازنده 1-  

سايز 2-  
 ظرفيت اسمي

 Shackle : نكته 
نيست نوع با پين ساده در حوزه استاندارد بالابري از   

 شگل نيازي به آزمون بار گواه ندارد 
خريدار اصرار داشته باشدمگراينكه   
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Shackle بازرسي شكل 

Shackle بازرسي شكل 
:مواردي كه در هر دو نوع بازرسي شگل به دنبال آنها هستيم  

فقدان نشانه گذاري. الف  

سوختگي با حرارت شامل برخورد الكترود يا پاشش جرقه. ب  

خوردگي زياد. پ  

خميدگي، تابيدگي، كش آمدگي، ترك يا تغيير شكل. ت  

(با ضربه چكش از نبود ترك در بدنه و پين اطمينان حاصل شود)  

كندگي يا فرو رفتگي قابل توجه. ث  

درصد ضخامت اوليه 10كاهش ضخامت بر اثر سايش تا . ج  

عدم درگيري كامل پين. چ  
(با دست به راحتي باز و بسته شود)آسيب ديدگي رزوه پين . ح  

Push Button كنترل فرمان 

300و AC  ولت براي 150ولتاژ كنترل فرمان آويز نبايد بيشتر از  

 ولت براي DCباشد 

Emergency پندانت و ريموت بايد مجهز به دگمه قطع جريان 

 Stopكه معمولا دگمه اي قرمز است باشند 
متر بردقيقه است بجاي پندانت 60اگر سرعت طولي بيش از   

بايد ازريموت استفاده شود   

 وزن پندانت بايد بوسيله طنابي غير از خود كابل تحمل شود

 بازرسي الكتروموتور

قبل از حمل جرثقيل، الكتروموتورها بايد مورد تست •   
درو پس از استاپ استارت مجاز عملكردي قرارگرفته   

سانتيگراد نباشد درجه 50ساعت دمايشان بيش از     
صداي غير عادي نداشته باشندو   
شدهآمپر هر سه فاز در حالت بدون بار اندازه گيري •   
بين فازها باشد و %  10از اختلافيبيش و نبايد     

از عدد اسمي بيشتر نباشدنيز   
،سيكل كاري، كلاس ايزولاسيون•   

مجاز استاپ استارت بايد درتعداد   
.گواهينامه و نيز پلاك موتور مشخص شده باشد  
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(Rated Load Test) آزمون بار 

 آزمون بار در حالت عادي الزامي نيست

درصد 120تا  100بار ديناميك با آزمون -  
اسميظرفيت    

پلگيري خيز منفي اندازه -  

:مورد بايد انجام گيرد 2آزمون بار در   

جرثقيل نو در هنگام نصب و راه اندازي 1-  

پس از هر گونه تعمير، تعويض وتغيير قطعات  2-  

نمايندبارمي كه تحمل يا تجهيزاتي   

 

 

سيم بكسل مستلزم آزمون بار نميباشد تعويض  -  

انجام مي گرددمعمول تست عملكردي با بار اما   

خيز منفي بعد از براي ام دهانه را  750ميزان  BS  466استاندارد  

ظرفيت مجاز ميداند%  100اعمال بار   

ام دهانه را براي خيز منفي بعد  888ميزان  CMAA  70استاندارد  

ظرفيت مجاز ميداند%  100از اعمال بار   

Deflection آزمون اندازه گيري 

پلها بر روي براكت ستون قرار گيرند -1  

كالسكه در يكي از دو انتهاي مسير عرضي قرار گيرد 2-  

توسط خط كش ليزري فاصله زير هردو پل تا زمين اندازه گيري و ثبت 3-  

(عدد الف)ميشود   

سانتيمتر از زمين بلند ميشود 20تا  10بار  4-  

به وسط پل آورده ميشود وكالسكه Deflection -5اندازه گيري ميشود   

،بعد از آزاد نمودن بار و رفتن كالسكه به يكي از دو انتهاي مسير 6-  

پل تا زمين اندازه گيري ميشود كه بايد معادل عدد الف باشدفاصله زير    
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regenerative اگر ترمز از نوع ديناميك، : توجه

ياو ادي كارنت   
آزاد نمودنباشد  holding Brakeمجاز نيست   

يكانجام تست ترمز فقط توسط : توجه  

كاملي از مهندس مجرب كه درك    
ترمزهاي گوناگون دارد مجاز استعملكرد   

 بازرسي عملكرد ترمز بالابر با بار اسمي

با از حتي بتواند بايد است  holding brake  ترمز بالابر از نوعاگر  

نمايدكار انداختن دستي ترمز از سقوط بار جلوگيري   

ومتر بالا برده  1ظرفيت اسمي را منظوربار براي اين    

بصورت دستي ترمز را   
 Releaseميكنيم كه دراين حالت بار نبايد سقوط نمايد 

حاليكهدر  Holding brakeآزاد شده حركت پايين با دور كند را   

ميداريمميزنيم و سپس انگشت را از دگمه بر   

.شتاب گرفتن بار جلوگيري نمايدبايداز در اين حالت ترمز    
ميدانندراالزامي البته برخي مراجع توقف بار    

 تست ترمز در زمان قطع برق

متر بالا برده و سپس دگمه پايين  1بار را تا ارتفاع 

در اين ( دور تند)ميدهيم كامل فشار بردن بار را تا 

، بار بايد قطع ميكنيملحظه كليد اصلي تامين برق را 
 متوقف شود

 صدور گواهينامه بازرسي جرثقيل

سازنده بايد پس از ساخت دستگاه تطابق مشخصات ساخت و آزمون•   

 جرثقيل را با استانداردهاي مرجع گواهي نمايد

اگر حتي يكي از موارديكه در استاندارد رعايت آن الزامي قيد شده است•   

)مغايرت داشته باشد مانع از صدور  Shall, Must, Mandatory) 
 گواهينامه مي باشد

شركتي كه گواهينامه صادر مي نمايد بايد از سازمان استاندارد مجوز•   

 بازرسي و صدور گواهينامه جهت تجهيزات بالابري داشته باشد 

(صلاحيتملي تاييد مركز )  

بايد دقت داشت جمله تيپيكال انتهايي گواهينامه دقيقا منعكس كننده•   

 بازرسي و آزمونهاي انجام شده باشد تا مسئوليت اضافي متوجه شركت

زرسي نگردد١ا ٢ب٨  
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:گواهينامه حداقل شامل موارد زير است  

نام سازنده جرثقيل -  

ظرفيت اسمي و شماره سريال يا شماره شناسايي -  

نوع تجهيز ، استاندارد مرجع و نام بازرس -  

تاريخ بازرسي و تاريخ اعتبار -  

نام و آدرس شركت بازرسي -  

(با ذكرمقدار بار)شرح مختصر آزمونهاي صورت گرفته  -  

اعلان وضعيت سلامت و ايمني جرثقيل -  
مهر و امضا شركت -  


